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Sanidad forestal

Las plagas y enfermedades forestales son originadas por la dinamica con la
que se mueven las poblaciones de insectos o patégenos, que a su vez son una
causa de multiples factores, entre ellos, los fendbmenos meteoroldgicos como
sequias, huracanes y nevadas, asi como los incendios forestales. Otro factor
que también constituye una causa para la aparicién y propagacién de plagas y
enfermedades son las actividades humanas como el aprovechamiento y
sobrepastoreo, el deficiente manejo silvicola, la introduccion accidental de
especies de plagas y patégenos de otras regiones geograficas. En México se
tiene registro de alrededor de 200 especies de insectos y patdgenos que
afectan las masas arboladas, estimandose la superficie susceptible de ataque
en cerca de 10 millones de hectareas. El cambio climatico es sin duda uno de
los factores globales, que influye en el comportamiento actual de las
poblaciones de insectos y patogenos y sus efectos en los ecosistemas
forestales. Expertos meteor6logos han documentado que, nueve de los diez
aflos mas calurosos de la época moderna, han ocurrido en la Ultima década del
siglo pasado. Este patron de calor, independientemente de que pueda estar
ligado al calentamiento global por el incremento en el efecto de invernadero a
partir de la acumulaciéon de biéxido de carbono (y otros gases) en la
atmoésfera, o bien corresponda a un tipo de comportamiento ciclico;
combinado con la sequia, ha desatado probablemente una ola epidémica de
descortezadores en los bosques de coniferas de Norte y Centro América,
cuyos danos se han incrementado particularmente a partir del afno 2000.

Los descortezadores es la principal plaga de los bosques naturales de México,
estos insectos ocasionan la muerte del arbol y sus infestaciones contribuyen a
la deforestacion de regiones completas del centro del pais. El impacto que
causa en la producciéon de madera es relevante, ya que con frecuencia obliga a
realizar cortas de saneamiento y aprovechamiento de maderas muertas. Es
frecuente que los arboles muertos no puedan ser aprovechados, ya sea por
desorganizacion de los duefios de bosques, porgque no se puedan extraer
productos comerciales, o por lo remoto de las areas afectadas, con lo que se
ocasionan pérdidas considerables de volumen. Debido a que las infestaciones
ocurren en areas con gran presion demografica, después de los saneamientos
o limpias se tienen cambios de uso de suelo con fines agropecuarios (Cibrian
etal, 1995).

En el periodo 2011-2012, en el centro de México se presentd una sequia
excepcional; las estaciones meteorolégicas informaron que este evento fue
mas severo que el ocurrido en 1998, esta sequia ocasiond una contingencia
fitosanitaria en el afio 2012 causada por insectos descortezadores del género
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Dendroctonus que causaron una severa mortalidad de arboles del género
Pinus.

En el Estado de San Luis Potosi, el perfodo 2001-2016 las plagas vy
enfermedades forestales han afectado una superficie promedio anual de
1,841 hectareas, con una afectacién maxima registrada en el afio de 2010 de
4,498 hectareas.

Fig. 1. Superficie afectada por plagas y enfermedades en el estado de San Luis Potosf: 2001-
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Fuente: Comisidon Nacional Forestal 2001-2016

El control de insectos y patégenos que ocasionan plagas y enfermedades
forestales es una de las principales acciones que contribuye a la conservacién
y proteccion de los recursos forestales.

En el aflo 2014 se diagnosticaron en el estado de San Luis Potosi 9,256.98
hectareas con una superficie de afectacion de 4401.83 de las cuales se
atendieron 495.17 hectareas a través de la aplicacion de tratamientos
fitosanitarios con recursos de la CONAFOR con un monto de $952,764.00
pesos, y solo el 3.85 hectareas fueron saneados con recurso complementario,
de esta superficie 430.9 hectareas fueron apoyadas por problemas de
descortezadores.

Para el afio 2015 se diagnosticé una superficie de 14,152.4 hectareas con
una superficie de afectacion de 2,611.96 hectareas de la cuales se atendieron
103.51 hectareas a través de la aplicacion de tratamientos fitosanitarios con
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recurso de la CONAFOR con un monto de $144,914.00 pesos, y 0.78
hectareas fueron saneados con recurso complementario, estos dos por
problemas de descortezadores, 460 hectareas fueron tratadas con recurso
del programa de PSA por problemas de plantas parasitas.

Diagnostico Estatal de Sanidad Forestal 2018

En el aflo 2016 se diagnosticd una superficie de 24,397.70 hectareas,
registrando una afectacién de 3,955.54 hectareas de las cuales se atendieron
731.80 hectareas con subsidio de la CONAFOR para tratamientos
fitosanitarios con un monto de $903,938.00 pesos, 675 hectareas tratadas
con recurso del Programa de Empleo Temporal para tratamientos
fitosanitarios con un monto de $722,155.50 pesos para tratamientos de
plantas parasitas y epifitas y 643 hectareas saneadas con recurso del
programa de PSA por problemas de plantas parasitas. Tenido un total de
tratamientos en 2,226.25 hectareas.

Brigadas comunitarias de sanidad forestal.

Se considerara una brigada comunitaria de sanidad forestal la cual tiene por
objetivo la deteccion, prevencién, control, monitoreo y combate de plagas y
enfermedades forestales, en zonas de mayor incidencia o riesgo en este caso
a nivel municipal. Ubicada en el municipio de Xilitla, San Luis Potosi se localiza
en la region Huasteca del estado, mismo que esta considerado en la Cruzada
Nacional contra el hambre por el gobierno federal, esta localizado en la parte
sur del estado en las siguientes coordenadas geograficas 21° 23°08"" de
latitud norte y 98° 59°25"" de longitud oeste, con altitudes de van desde los
600 a los 2800 msnm, se destaca por sus paisajes conformados por
montafnas y manantiales.

En la parte poniente del municipio se localiza un macizo montafioso con
vegetacion de Pino-encino y pequefas porciones de Bosque mesofilo de
montafa, se trata de bosques que se han destinado en los Ultimos 15 afios a
la conservacion bajo el esquema de Pago por Servicios Ambientales y ha
existido una ausencia total de manejo silvicola, como consecuencia los
bosques por esta situacion aunado a otros factores se han debilitado situacion
que ha favorecido para que sean susceptibles al ataque tanto de plagas de
descortezador del pino como al ataque de plantas parasitas, afectando por lo
menos a once nlcleos agrarios del municipio.

En el 2016 la brigada diagndéstico una superficie de 12,684.92 hectareas
realizando saneamientos en el ejido Soledad de Zaragoza, Potrerillos, La

Trinidad y Coronel José Castillo-Tlamaya cuatro ejidos de Xilitla, en 173.92
hectareas por problemas de descortezadores.
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Fig. 2. Ubicacion tanto de los nucleos agrarios, asi como de las rutas de monitoreo trabajadas
por la brigada comunitaria de saneamiento forestal.

Monitoreo del estado actual de insectos descortezadores en la Trinidad,
Xilitla, S.L.P.

Desde el 2016 se esta trabajando en coordinacién con la UASLP en el
monitoreo de insectos descortezadores, en el ejido La Trinidad, Xilitla, S.L.P.

El proyecto tiene como Hipotesis que Las poblaciones de Dendroctonus spp en
los bosques de pino de Xilitla S.L.P, varian con respecto a la variabilidad
climatica y las condiciones del sitio.

Metodologia:
1. Contabilizar el nUmero de descortezadores mediante el uso de trampas
y feromonas de agregacién durante un afo.

Productos a utilizar: Frontalina + alfa-pineno: Especifica para D. frontalis,
también atrae D. mexicanus, D. adjunctus.

2. ldentificar las especies de Dendroctonus spp. con base a caracteres
morfoldgico y mediante la observacion de genitalias.

3. Relacionar algunas variables ambientales con las poblaciones del
descortezador de los pinos. Uso de Hobos (Humedad y temperatura)
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4. Caracterizar las condiciones del sitio mediante variables dasométricas y
estudios de estructura floristica.
5. Colectar descortezadores de areas en saneamiento para su identificacién

Avances de resultados obtenidos a la fecha:

1. Se contabilizaron el nimero de descortezadores mediante el uso de
trampas multi embudo y liberacion de feromonas de agregacion
durante un afio.

2. Seidentificaron las especies de Dendroctonus spp con base a caracteres
morfolégico y mediante la observacién de genitalias.

3. Se determind que las poblaciones de Dendroctonus spp en los bosques
de pino de Xilitla S.L.P., varfan con respecto a la variabilidad climatica y
las condiciones del sitio ya que se han presentado condiciones de lluvia
y bajas temperaturas en la zona.

4. Se colectaron descortezadores de &reas en saneamiento para su
identificacion siendo los mas frecuentes el Dendroctonus mexicanus, D.
valens e Ips spp
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Fig.3. Sitios de monitoreo en el ejido La Trinidad, Xilitla, S.L.P.

Esto ha permitido someter a procesos de control los brotes de las principales
plagas y enfermedades forestales como son: descortezadores, defoliadores,
barrenadores y plantas parasitas.
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Descortezadores en el estado.

Los descortezadores son un grupo de insectos de gran importancia forestal.
Los dafos causados a las masas forestales pueden ser desde un pequefo
grupo de arboles hasta cientos o miles de hectareas.

En el Estado de San Luis Potosi el grupo de insectos descortezadores del
genero D. mexicanus, D. frontalis, D. valens, ips es la principal plaga que se ha
registrado en los bosques de coniferas en la regién huasteca de la Reserva
Nacional Forestal Boscosa de la Reserva en los municipio de Xilitla y Aquismon,
presentandose con mayor frecuencia desde el afio 2010 a la fecha, Las
principales especies de pino afectada son pino greggii, p. oocarpa. Por lo que,
las acciones de saneamiento para evitar la expansién de ésta plaga son de
caracter prioritario.
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Fig. 4. Descripicion en fotocomposicion de las caracteristicas de ataque de Dendroctonus

mexicanus en Pinus sp. Regién Huasteca Municipio de Xilitla.
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Dendroctonus mexicanus. Esta especie tiene amplia distribucion en los
bosques de México, es la plaga de mayor importancia; causa alteraciones en
los plantes de manejo y un menor precio de la madera plagada, su ciclo
biolégico requiere de  aproximadamente 100 dias para completar una
generacion. Tiene de 3-4 generaciones por afo.

Esta especie de gran importancia en un aumento de temperatura, puede
modificar su distribucion; podria subir en su rango altitudinal preferente actual,
que es de 2000-2600 msnm y aumentar su maximo nimero de generaciones
por afno, el cuales de cinco generaciones.

Dendroctonus frontalis. Insecto de gran importancia econémica en América
del Norte y América Central. Junto con D.mexicanus y D.adjunctus conforman
el principal grupo de plagas primarias de especies de pinos, en México este
insecto podria subir en un rango altitudinal y mezclarse con Dendroctonus
mexicanus podra atacar especies de pino que actualmente no ataca.

Dendroctonus valens. Es la especie con mayor rango de distribucion en
América, hace galerfas comunales.

Ips.

Este grupo de insectos comiUnmente son considerados como descortezadores
secundarios, pero existe evidencia de que en las Ultimas décadas, algunas
especies de este género se comportan como descortezadores primarios.

Fig.5 Puntos Presentes de Dendroctonus en el Estado de San Luis Potosi
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Fuente: CIACYT Laboratorio Nacional UASLP 2016.
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Plantas parasitas y epifitas en el estado.

A nivel nacional, las areas afectadas por plantas parasitas en los diferentes
escenarios (Bosques bajo manejo, Bosques sin manejo, areas naturales
protegidas, plantaciones con fines de restauracion, arbolado urbano),
presentan diversos niveles de infeccién, siendo necesario implementar
acciones de diagndstico, manejo, prevencion, combate y control.

Se distribuyen en todo tipo de ecosistema forestal, aunque sus efectos
negativos sobre el arbol que infectan son de largo plazo. Sus efectos se
traducen en la pérdida de crecimiento, pérdida de vigor e incluso la muerte.
Este problema se encuentra generalizado en los diferentes ecosistemas del
estado, sin embargo los principales géneros y especies con infestacion en el
Estado son: Psittacanthus sp. Phoradendron, Tillandsia recurvata y Tillandsia
usneoides. Las principales especies afectadas son: encino Quercus sp.,
mezquite (Prosopis leavigata), Cupressus sp, Liquidambar sp donde los niveles
de infeccion varian desde el 10 hasta 80% en escala de evaluacién de
Vazquez-Collado.

La gran abundancia de bromelias, y muy particularmente de Tillandsia
recurvata, en los arboles de los diferentes matorrales del centro del norte del
pais, es un fendmeno conocido desde hace al menos 30 afios. En el estudio
realizado en 2006-2007 titulado “INCIDENCIA Y EFECTO DE TILLANDSIA
RECURVATA EN Prosopis leavigata EN LA ZONA SEMIARIDA DEL CENTRO
NORTE DE MEXICO”. Se encontr6 que T. recurvata es una planta muy exitosa
que ha sido capaz de invadir todos (o casi todos) los arbustos en los
matorrales del altiplano potosino; aunque su abundancia difiere entre las
especies de hospederos los registros indican que la cantidad de bromelias en
cada una de las especies lefiosas es diferentes. Mientras las plantas de Yuca
tienen muy pocos individuos de T. recurvata, los arboles de P. leavigata y los
arbustos del género Acacia son muy importantes hospederos, y contribuyen
de forma significativa en la abundancia de Tillandsia recurvata en los
mezquites del Altiplano Potosino (Garcia-Franco et al. 2007)

Tillandsia recurvata es un organismo habil para crecer en ambientes
extremos. Esta habilidad la ha conseguido a través de adaptaciones que le
permiten ahorrar agua y obtener nutrientes. Los datos obtenidos en este
estudio indican que T. recurvata contribuye a su ecosistema de forma
positiva, modificando las condiciones de nutrientes y humedad relativa en el
suelo bajo la copa de los arboles que la sostienen. Los matorrales del altiplano
Potosino indican que contienen en general importantes cantidades de biomasa
de T. recurvata donde es posible generar una estrategia de manejo integral de
este recurso y demas conocimiento sobre este importante grupo de plantas
epifitas.

Diagnostico Estatal de Sanidad Forestal 2018
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En el 2016 se identificd la presencia de Arceuthobium sp, ubicado en el ejido
Alamitos, municipio de Rioverde en una superficie de 150 hectareas de
arbolado de P. michoacana.

CONAFOR
X

yenda
Epifitas

arasitas

Fig.6 Identificacion de plantas parasitas y epifitas en el Estado de San Luis Potosi
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Fig.7 Plantas parasitas y epifitas en el estado. A) Tillandsia recurvata en arbolado de
mezquite (Prosopis leavigata), B, E y G) presencia de Phoradendron spp en encinos (Quercus

sp), C) Psittacanthus sp en encinos (Quercus sp), D) Arceuthobium sp, en arbolado de Pinus
michoacana, F) Flores masculinas y femeninas de Arceuthobium sp.

Defoliadores en el estado.

El grupo de insectos defoliadores es una plaga de los bosques naturales de
México de caracter ciclico. Ocasionan la pérdida del follaje y debilitamiento del
arbol, cuando las condiciones climaticas y la reduccion de sus enemigos
naturales propician su expansidon poblacional. Una especie plenamente
identificada en el Estado es Monoctenus sanchezi la cual esta presente en la
Sierra de Alvarez en la localidad de la Barranca, municipio de Armadillo de los
Infante ( 22°11'34.1"y 100°36'18.3" a 1,701 msnm) observando un ataque
epidémico de M. sanchezi en 500 hectareas.
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En el 2007 se observaron ataques por mosca sierra sobre Juniperus fldcida en
una area de 20 ha; para octubre de 2008 la infestacion fue de una extension
de 20 ha (Smith et al, 2010), llegando a 500 hectareas en 2009 para
detener la infestacion se aplicaron agentes de control biolégico principalmente
entomopatdgenos en forma terrestre el primer afio y aérea en el segundo,
suspendiendo en 2010 y 2011 se volvieron a aplicar en 2012 en una
superficie de 355 ha asperjandose Beauveria basiana por medio de
helicoptero. La especie causante de los dafios se determind como Monoctenus
sanchezi. En el 2015 se activé el brote observando la presencia e larvas en el
arbolado causando defoliacién. En el 2016 se realizaron tratamientos con
asperjados de Beauveria basiana, en 289.80 hectareas con un monto
aprobado de $ 358,560.00 (CONAFOR, S.L.P. 2016).

Monoctenus sanchezi es la especie principal que afecta a Juniperus flaccida,
los adultos se pueden identificar desde principios de junio a finales de julio, 1as
larvas desde finales de julio hasta noviembre y los capullos desde mediados de
noviembre hasta los primeros dias de diciembre, posteriormente permanecen
dentro del cocén en estado de prepupa hasta principios de junio luego pasa al
estado de pupa y finalmente emergen nuevos adultos (Smith et al., 2010).

Diagnostico Estatal de Sanidad Forestal 2018
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Fig.8 Distribucion de defoliador (Monoctenus sanchezi) en el Estado de San Luis Potosi
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Aspectos de la defoliacién ocasionada por M. sanchezi en Juniperus fldccida, B) en cedro
blanco se marca con un circulo rojo la larva causante del dafio, C y D) Visita lateral y frontal de
adultos de M. sanchezi, E, F y G) Pupas y prepupas de M. sanchezi.
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Barrenadores del encino

Cierto grupo de barrenadores son considerados como plaga, por ser los
causantes directos ya sea de la muerte del arbolado, del debilitamiento, de la
reduccién del crecimiento o de los dafios en la estructura de la madera.

En julio del 2015 se realiz6 un diagnostico en coordinacion con personal de

INIFAP Campo experimental Aguascalientes para ser la identificacién de
Crioprosopus magnificus (barrenador del encino) en el estado, teniendo como
resultado sintomas de ataque de barrenadores de encino, los cuales es
necesario corroborar en otra investigacion si efectivamente los dafios son
causados por este insecto o se trata de otra especie ya que los niveles de
afectacion por barrenadores de encino han sido mindsculos. En algunos casos
la sintomatologia de arboles atacados ha sido parecida, pero los estados
inmaduros y las exuvias encontradas, corroboran que se trata de palomilla
barrenadora del genero Prionoxistus.

Dicho muestro fue realizado en los municipios de Mexquitic de Carmona, Villa
de Zaragoza, Villa de reyes, Guadalcazar, Cerritos y Armadillo de los Infante.

Nuevo Ledn
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Fig. 10. Distribucion de sitios de muestreo y porcentajes de arboles de encino con sintomas de
ataque de barrenadores de encino. En cada sitio de muestreo se revisardbn minusiosamente
30 arboles.
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Fig. 11. Ay B) en medida que crece la larva, destruye la cubierta del huevo y aparece un
orificio sobre la corteza de forma ovoide e irregular por el que sale el aserrin, C) Larvas de
palomilla barrenadora del genero Prionoxistus., D) Sintomas de ataque del barrenador de
encinos, monticulos de aserrin acumulado en el suelo, en la base del tallo. E) orificios y
manchas a lo largo del fuste como se indica en las flechas, F y G) Exuvias sobre el fuste del
arbol de palomilla barrenadora del genero Prionoxistus.

Enfermedades en el estado.

El hongo fitopatdgeno identificado a la fecha en el Estado es: Biscogniauxia
atropunctata, que origina pudricion blanca en ramas y tallos de los encinos. Al
inicio forma cancros pequefos; posteriormente forma un estroma gris o
plateado sobre los tejidos dafiados, teniendo una apariencia fibrosa vy
causando la muerte descendente del arbol.

La identificacion de los fitopatdgenos causantes de enfermedades se realiza
con base en los sintomas y signos, siendo los cancros el sintoma mas

importante. Existe una asociacion de Biscogniauxia atropunctata e Hypoxylon
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thouarsianum que son hongos de baja patogenicidad y oportunistas, que
afectan a los arboles debilitados por factores abidticos como sequia y heladas.

.

Fig. 12. Afectacién de Biscogniauxia atropunctata en encino. Ejido Rincon del Refugio, Mpio
Villa Hidalgo.

Fig.13. Identificacién de Biscogniauxia atropunctata en el estado.
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